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Introduction 
 
 
Welcome‐  
The Wessex  Basin  of  Southern  England  field  trip will  traverse  a  classic  section  of Mesozoic  and 
Cenozoic  strata  and  examine  the  petroleum  systems  of  the  strata.  The  transect  will  examine 
outcrops of Triassic,  Jurassic, Cretaceous and Tertiary  rocks along  the South Coast of England and 
look  at  the  elements  of  source,  reservoir  and  seal.  Migration  pathways,  timing  and  trapping 
mechanisms will be discussed and illustrated in the field. 
 
The Dorset and East Devon coasts, and  Isle of Wight have an outstanding combination of globally 
significant geological and World Heritage  sites along nearly 200 km of  largely undeveloped  coast. 
The geology displays approximately 185 million years of the Earth's history,  including a number of 
internationally  important fossil  localities. These sections have been a pleasure  for us to study over 
the years and we are sure you will share our enthusiasm for the south coast throughout this trip. 
 
Grant Wach and Stephen Hesselbo 
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Trip Itinerary 
 
4 NIGHTS, 16‐20 AUGUST 2012 
STARTING AT  LONDON HEATHROW AIRPORT  (THURSDAY AFTERNOON) AND  ENDING AT  LONDON 
HEATRHROW AIRPORT (MONDAY EVENING). 
 
Tide times will control trip locations 
DAY 1: Thursday August 16th 
Pick up at Heathrow airport.  Leave ~14.00.   
Travel time ~3 hours to hotel in Sidmouth, Dorset. 
 
DAY 2: Friday August 17th  Low Tide: 12:00 

o Sidmouth‐ Triassic  fluvial and  lacustrine  facies Sherwood Sandstone  [reservoir] and Mercia 
Mudstone groups. 

 
o Lyme Regis–Pinhay Bay. Examine the facies transition at the Triassic–Jurassic boundary. Early 

Jurassic transgression, deep marine sedimentation, Penarth Group, Lias Group (source rock). 
 
DAY 3: Saturday August 18th   Low Tide: 13:00 

o West  Bay  to  Burton  Bradstock‐  Early  and  Middle  Jurassic  shallow  marine  deposition 
(Bridport  Sandstone  Formation  [reservoir],  Inferior  Oolite  Group  [reservoir],  Frome  Clay 
[seal]. 

 
o Kimmeridge Bay‐ Late  Jurassic basinal mudstone  [source rock] and oil well producing  from 

the Middle Jurassic Cornbrash limestone. 
 

o Hengistbury Head – Paleo oil seep in Eocene marine and non‐marine facies. 
 
Travel to Isle of Wight (Lymington–Yarmouth ferry crossing). 
Hotel in Shanklin, Isle of Wight. 
 
DAY 4: Sunday August 19th  Low Tide: 18:00 

o Basin  evolution  and  Cretaceous  overview  (National  Trust  Car  park)  near  Gore  Cliff‐  and 
Blackgang Chine. Basin evolution and Cretaceous overview from the   Early Cretaceous non‐
marine and shallow marine siliciclastics (Wealden Group, Lower Greensand Group) through 
to the Gault, Upper Greensand Group and the  Chalk Group 

o Hanover  Point  and  Compton  Bay.  Early  Cretaceous  non‐marine  and  shallow  marine 
siliciclastics  (Wealden  Group,  Lower  Greensand  Group)  through  to  the  Gault  and  Upper 
Greensand Group at the base of the Lower Chalk. 

o Shanklin and Horse Ledge (Optional)‐ Examination of baffles and barriers to flow produced 
by firmground and hardground development in Lower Cretaceous reservoirs 

 
DAY 5: Monday August 20th  Low Tide: 19:00 

o Whitecliff Bay, Unconformity on Chalk, Eocene marine siliciclastics, inversion history.  

Leave Isle of Wight (ferry from Ryde to Portsmouth) ~15.00 

Return to Heathrow airport ‐arrive APPROXIMATELY 18.00, end of excursion‐ connect with flights to 
DUBLIN 
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Basin Structure and Petroleum Systems 
 
Wessex‐Channel Basin Structural Evolution‐ Summary 
The following section includes a brief description of the mechanics of basin evolution as it applies to 
the Wessex Basin, with specific features applicable to the Channel Basin and the Isle of Wight. There 
are still problems  in reconstructing the structural evolution of the basin, but  it  is now known to be 
more complicated than the previously proposed tensional‐compressional tectonic model.  
 
Devonian and Carboniferous: 
The Palaeozoic basement was deformed during the Variscan Orogeny which culminated during the 
late Carboniferous. Permian, Mesozoic and Tertiary sediments were subsequently deposited. 
 
Triassic: 
North‐south extension continued until the early Cretaceous. A series of east‐west faults, associated 
with pre‐existing structures  in the Palaeozoic basement, comprise one of the three major zones of 
normal  faults  that  trend  east‐west  across  the Wessex  Basin.  Subsidence  continued with motion 
along the system of faults, possibly related to Variscan thrusts. Extensional activity  lasted until the 
end of Barremian times and possibly well  into the Aptian, while thermal relaxation continued until 
the end of the Cretaceous. 
 
Early Cretaceous ‐ beginning of Lower Greensand: 
The  late  "Cimmerian"  unconformity,  a  period  of  erosion  throughout  southern  England,  occurred 
during a continued period of crustal extension from the Late Jurassic to the Early Cretaceous. In the 
Channel Basin,  the amount of erosion of  the strata  is not known. This was an area of  rapid basin 
subsidence and the erosional effects of the unconformity may have been minimized. The fault zone 
remained active, with downthrow to the south. Syn‐depositional basin  infill resulted  in a relatively 
thick  Lower  Cretaceous  sediment  infill  of  the  basin  south  of  the  fault,  while  a  thin  veneer  of 
Cretaceous sediment was deposited north of the disturbance. 
 
Late Cretaceous: 
Basin  extension  ceased  during  the  beginning  of  the  Chalk  deposition.  The  Late  Cretaceous  was 
relatively stable until the latest Cretaceous. A thick layer of sediment was deposited throughout the 
Channel basin due to the combined effects of basin subsidence, caused by  thermal relaxation and 
sediment compaction. 
 
Early Tertiary: 
From  the end of  the Late Cretaceous  through  the early Tertiary,  tectonic  inversion was caused by 
compression thought to be associated Pyrenean Orogeny. Lithospheric shortening produced crustal 
uplift and  subsequent erosion. Reactivation and  reversal of  the  fault systems  folded  the overlying 
strata. Maximum  compression occurred during  the Tertiary.  In areas where  the normal  faults are 
offset by transfer zones, folds (or monoclinal flexures) are displaced. 
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Type of Facies Range of Porosities %

Fluvial channel sands  6‐ 18 

Sheet flood deposits  14‐ 22 

Aeolian sandstones  14‐ 26 

Table 1: Correlation between  the  facies  type and  reservoir quality  (porosity). Data  compiled  from 
Meadows, N. S. & Beach, A. (1993). 
 

 The thick, fine‐ grained Early Jurassic Bridport Sands which have porosities up to 15% based 

on outcrop exposure and up to 32% in the Wytch Farm field based on core data. 

 The fractured Mid‐ Jurassic Frome Clay.  

 
There are other units with higher reservoir risk due to the reduction  in permeability,  limited  lateral 
extent  (e.g.  aeolian  Permian  sand),  or  a  high  content  of  fine  grained material  (e.g.  Thorncombe 
Sandstone).    Some  carbonate  units  also  act  as  good  reservoirs  when  secondary  porosities  are 
created by fracturing or dissolution of cement. These include the Middle Jurassic Inferior Oolite and 
Portland Limestone. 

Seal: 
Most  of  the  reservoir  rocks  are  sealed  by  the  presence  of  thick  cap  rock  or  perhaps  by  thin, 
impermeable  layers.  Some  examples  of  these  are  the Aylesbeare Mudstone Group  overlying  the 
Permian  aeolian  sands, Mercia Mudstone  overlying  the  Sherwood  Sandstone  and  potentially  the 
Kimmeridge Clay overlying the early Jurassic reservoirs. 

Structural  tilting  of  the  blocks  during  extensional  tectonics  (Permian  to  Cretaceous)  and  later  by 
structural  inversion (Tertiary) may have contributed to the sealing of the reservoirs.  In these cases, 
lateral traps are set up depending on the lithology, thickness (sand/ shale ratio) and the amount of 
throw on these faults.  Inversion may  initiate remigration of hydrocarbon  into shallower reservoirs. 
However, based on the exploration drilling program which targeted these plays,  it  is quite evident 
that  the  faulting  which  acted  previously  as  conduits  for  the migration  of  hydrocarbon  became 
barriers or seals as a result of compressional forces (Selley & Stoneley 1987) and perhaps cementing 
of the fault trace through diagenesis.  

Trap: 
The traps  in the Wessex Basin are primarily structural rather than stratigraphic and can be divided 
into  two major  tectonics events: extensional  in  the Mesozoic and basin  inversion  tectonics during 
the  Cenozoic.  Extensional  faulting  began  during  the  Paleozoic  Variscan  fold  and  thrust  belt 
progressing  to  the  Late  Cretaceous  (Underhill  and  Stoneley,  1998).  The  extensional  tectonics 
subdivided  the  basin  into  several  fault blocks  tilting  the  strata  and  thus  creating  potential  traps. 
Hydrocarbon exploration shifted to these buried and tilted extensional blocks which are related to 
the  structural  plays  in  the Wytch  Farm  and  Wareham  oilfields  (Underhill  and  Stoneley,  1998). 
Structures related to the Tertiary based inversion are periclinal traps developed from the Campanian 
to the Paleocene, late Cretaceous to early Tertiary (Underhill and Stoneley 1998).  
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Greensand  and  Chalk  should  be  evident.  The  Chalk  facies  in  outcrop  should  show  evidence  of 
reworking on the margins of the Central Downs and possible hardgrounds near the top of the strata 
in the middle of the Central Downs, which would be evidence of syn‐tectonic activity. Thinning of the 
Chalk Strata across the Central Downs may be further evidence of syntectonic faulting. 
 
Movement  was  concentrated  during  the  Mesozoic  and  Cenozoic  with  an  interval  of  relative 
quiescence during the mid to late Cretaceous. This movement was followed by reversal at the end of 
the Cretaceous  (Stoneley, 1982). This  re‐activation during  the Tertiary was along pre‐existing  fold 
axes which  resulted  in  further  development  of  steeply  folded  strata, with movement  along  pre‐
existing structures in the Palaeozoic Basement. 
 
Accommodation Space Compaction and Basin Infill: 
During early basin development, the rate of Permo‐Triassic sedimentation kept pace with basement 
subsidence  (Chadwick,  1986b). Compaction became  a  factor  later  in  the basin development with 
loading  allowing  sediment  accommodation  to  exceed  the  rate  of  basin  subsidence.  Thus,  fluvial 
conditions were maintained during  the deposition of  the Wealden Group  in  the beginning of  the 
Lower Cretaceous, despite rapid basin subsidence, with abundant sediment supply from the erosion 
of  the  proximal massifs.  Lowering  of  sea  level  towards  in  the  latest  Jurassic  to  Early  Cretaceous 
created two distinct depocentres, separated by the London‐Brabant Massif. The northern basin was 
characterised  by  relatively  slow  subsidence  and  correspondingly  low  rates  of  sediment  infill.  In 
southern England, ample  sediment supply  from  the erosion of nearby massifs, coupled with  rapid 
subsidence rates, "rapidly" filled the basins. 
 
Late Cimmerian Unconformity: 
There are minor ∙unconformities and non‐sequences which are due to eustatic changes and variable 
rates  of  local  tectonic  subsidence.  These were  subsequently  superseded  in  the  Late  Jurassic  and 
Early Cretaceous times by a major unconformity associated with  late Cimmerian tectonism, cutting 
the entire Mesozoic sequence  in southern England. This period extensive erosion  is  referred  to as 
the late "Cimmerian" unconformity. 
 
The  late  "Cimmerian" unconformity  formed  in an extensional  setting, by  the  combined effects of 
isostatic  footwall  block  uplift  and  a  contemporaneous  eustatic  lowering.  This  produced  a  syn‐
extensional or early post‐extensional  isostatic disequilibrium which  can be  recognized  throughout 
southern England. Only in small areas of rapid basin subsidence were the effects of the unconformity 
minimized and the extent of this is not clearly known. 
 
The deposition of the Lower Greensand in southern England marked the end of the late "Cimmerian" 
event. Only  in areas of rapid crustal subsidence were the erosional effects minimized. These areas 
were  the  central  part  of  the Weald  and  Channel  Basins  (Chadwick.  1986c,  1986d).  The  Lower 
Greensand thins and pinches out to the north against the London Platform and along the western 
margins of the Wessex Basin (Fig. 5), overstepping progressively older sediments. In turn the Lower 
Greensand is succeeded by the Gault and Upper Greensand with the Gault marking the second mid‐
Cretaceous  marine  transgression.  The  dark  grey  mudstone  of  the  Gault  oversteps  the  Lower 
Greensand to lie unconformably on lower Palaeozoic strata of the London Platform. 
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foot  of  the  shoreface  (Hesselbo &  Jenkyns,  1995)  or,  alternatively,  produced  in much  shallower 
shoreface setting by ‘edgewaves’ (Pickering, 1995). 
 
The  Inferior  Oolite  shows  considerable  lithological  diversity.    Below  Burton  Cliff  the  lithology  is 
mostly  bioclastic,  comprising  concentrations  of  marine  molluscs  and  calcareous  sponges.    The 
palaeogeographical  setting  is  thought  to have been  an  intrabasinal  structural high  (Sellwood  and 
Jenkyns, 1975) distal to a carbonate ramp developed around the London Brabant  landmass  to  the 
north of  the Wessex Basin  (Jones and Sellwood, 1989).   One notable horizon,  the Snuff Box Bed, 
contains ferruginous oncolites associated with a significant hiatus (Gatrall et al., 1972).  The hiatuses 
may be related to regional or even global sea‐level changes and shifting facies belts but there is no 
evidence of subaerial exposure of the limestone. 
 
In  terms  of  petroleum  geology,  the  Bridport  Sand/Inferior  Oolite,  sealed  by  the  Fuller’s  Earth 
mudstone, comprise a relatively minor and reservoir of indifferent quality in the Wytch Farm oil field 
(Underhill and Stonely, 1998). 
 
At the eastern end of Burton Cliff the Bridport Sand is faulted out by the Bride Fault which cuts the 
coast obliquely (e.g. see Hesselbo and Jenkyns, 1995).  In the superficial deposits at the back of the 
beach here there are many loose blocks of Inferior Oolite and Bridport Sand that have fissures and 
sharp‐margined  voids  that  are  filled with  a  laminated  very  fine‐grained  creamy  limestone.  These 
limestones contain common ammonite and nautiloid  fossils, some of which are of biostratigraphic 
value,  indicating  a  history  of  fissure‐filling  along  the  line  of  the  fault  during  the  Aalenian  and 
Bajocian.   These observations  are described and discussed  in detail by  Jenkyns and  Senior  (1991) 
who concluded that the fissuring resulted from synsedimentary fault movements.  In the case of the  
 
 



 

Figure 2
Burton 
Bridport
unceme
granulom

2: Stratigraph
Bradstock cl
t Sand  is has
nted  sand; 
meter. 

hic log with g
iff  section  (f
s an average
triangles  =

grain size da
from Hessel
e grain size  t
=  cemented 

ta for the Br
bo &  Jenkyn
that  is most
sand.    All 

ridport Sand
ns, 1995).   N
tly coarse sil
grain  size 

 and Inferior
Note  that de
t  (between 
measureme

r Oolite, We
espite  the na
4–5 phi).   S
ents  made 

26 

 
st Bay to 
ame,  the 
quares = 
by  laser 



 

Figure 3
in Hesse
end of B
 

Figure 4
Limesto
filled wi
with sev
of synde
scale. 

3: Detailed st
elbo & Jenky
Burton Cliff. 

4: Detail of  g
ne  in associ
ith a very  fin
veral Wessex
epositional  f

tratigraphy o
ns, 1995).  T

geopetal  fill 
ation with  t
ne grained  c
x Basin faults
faulting.   The

of the Inferio
The Inferior O

of  a  tubula
the Bride Fa
creamy  ‘litho
s, and interp
e top part o

or Oolite bas
Oolite is best

r  void,  form
ult, at Burto
ographic’  lim
reted by Jen
of the void  is

sed work of 
t inspected f

med  in  a  larg
on Bradstock
mestone,  typ
kyns and Se
s  filled with 

numerous a
from fallen b

ge  fallen blo
k.   The  lowe
pical of  fissu
nior (1991) t
drusy sparit

 
authors (sum
blocks at the

 
ock of  Inferio
er part of  th
re  fillings as
to be a manif
te cement. P

27 

mmarised 
 western 

or Oolite 
e void  is 
ssociated 
festation 
Pencil  for 



 

Kimm
 
LOCATIO
 

 
OBJECTI
 

 
 

BACKGR
At  the  t
essentia
black  la
coccolith
Clay For
thick an
and dolo
mudston
research
Morgan
(Morgan
and  Tith
marine 
rock in t
significa
 
The com
formatio
amongst
recognis
image lo
rates an
work  on

Figure 1: Ae

meridge B

ON 561350m

IVES 

Kimmeridge

Oil well prod
 
ROUND 
type  section
ally  consists 
aminated,  a
h  limestones
rmation on t
nd  comprises
ostone beds
ne  and  the 
h  purposes 
s‐Bell et al. 2
ns‐Bell et al. 
honian  age 
molluscan  fa
the North Se
nt quantities

mponent  lith
on has  long 
t  others).    T
sed all  the m
ogs and TOC 
nd  contribute
n  clay miner

rial photo of

Bay: Steph

m E, 5607042

e Clay‐ Late Ju

ducing from 

n  along  the 
of mudrock
and  greyish‐
s, and minor
the Dorset c
s a  variety o
s. Both  the  t
succession 
through  th
2001).  Total
2001, and re
(Late  Jurass
auna  (Cope 
ea, but in the
s of hydroca

hologies of  t
been of  int
The most  re
major Milank
analyses fro
es  to  calibra
ralogy  and  s

f Kimmeridge

hen Hesselb

2m N 

urassic basin

the Middle J

Dorset  coas
ks  that  can  b
‐brownish‐bl
r grey and p
oast around
of more or  l
top and bott
is  very  well
e  Rapid  Glo
 organic carb
eferences th
sic,  ~145–15
1978; Wigna
e Wessex Bas
rbon (Bucha

he Kimmerid
erest  to  cyc
ecent  cyclos
kovitch  freq
om RGGE cor
ation of  the 
spectral  gam

e Bay (from 

bo and Gran

nal mudstone

Jurassic Corn

st,  as well  a
be  simply  ca
lack.  Interca
pale‐yellow  l
 Kimmeridge
ess organic‐
tom of  the  f
l  known  on 
obal  Geolog
bon content 
herein.). The 
57  Ma)  and 
all, 1990).   T
sin it has not
nnan, 1998)

dge Clay are
clostratigraph
stratigraphic 
uencies bas
res: this wor
otherwise p

mma  ray  log

Google Map

nt Wach 

e [source roc

nbrash limest

as  in  other  p
ategorized  a
alated  are 
imestones a
e Bay (Cox a
rich mudsto
formation  in
account  pa

gical  Events
rises locally 
Kimmeridge
contains  an

The Kimmeri
t been burie
. 

e  rhythmical
hers  (e.g. Du
calibration 
ed on  analy
k allows pre
purely  relativ
gs  has  demo

ps, 2012).

ck] 

tone. 

parts  of  Eng
as medium‐d
medium‐gre
and doloston
and Gallois 1
ones  intercal
nclude beds 
articularly  of
  (RGGE)  pr
to > 35% at 

e Clay Forma
n  abundant 
idge Clay  is 
d to sufficie

ly bedded  (F
unn, 1974; W
is  by  Huan

yses of high‐
cise estimat
ve biostratig
onstrated  sy

gland,  the  fo
dark‐grey,  da
ey  to  cream
nes. The Kim
1981)  is abou
lated with  li
of siltstone 
f  cores  obta
roject  (Gallo
the Blacksto

ation is Kimm
and  well‐p
the major o
nt depth to g

Figure KB1), 
Weedon et 
g  et  al.  (20
‐resolution  r
ion of sedim
graphic  scale
ystematic  ch

28 

ormation 
ark‐grey‐
my‐white 
mmeridge 
ut 500 m 
mestone 
and silty 
ained  for 
ois  2000; 
one Band 
meridgian 
reserved 
oil source 
generate 

 and  the 
al. 2004, 
010)  who 
resistivity 
mentation 
e.   Other 
anges  in 



 

primary 
weather
The  late
diagene
(Irwin, C
The Flat
trust fau
 
There  h
Formatio
2001)  o
margin 
stratigra
 
Across  t
relativel
borehole
 
Oil Prod
The  oil 
Cornbra
related 
The  Kim
producin
in the W
 
Kimmer
Ltd.).    I
Perenco
Kimmer
addition
produce
transpor
 
Oil  shale
occupat
works  in
there w
the stre
month.  

clay  mine
ring characte
erally  persis
tic. The dolo
Curtis & Cole
s Stone Band
ulted polygon

have  been  s
on based on
r  SEM‐estim
in northern 
aphic interpr

the Weald B
y  weakly  de
e and at the 

duction 
well  has  be
sh limestone
anticline. No
mmeridge  O
ng field in th

Wessex Basin 

idge oil prod
n  December
o  now  holds
idge  fields. T
nal  investme
es  80  bbls/d
rted by road

e production
ion,  initially 
n  the 117th 
as fertilizer 
ets of Paris 
 

eralogy  thr
eristics in the
stent  ‘stone
ostones  in p
eman, 1977; 
d, which has
ns restricted

several  attem
n,  for examp
mated  quartz
France  (Wil
retation rema

Basin, wirelin
eveloped  (T
type section

een  producin
e (Bathonian
ote the wind
ilfield  was  d
he hanging w
to contain a

duction  is pa
r  2011,  Pere
  a  50.1%  in
Total produc
ent.   The  we
day  (12,720l
 tanker to th

n  actually  be
to produce
C.  In 1848  t
production  i
and adits an

ough  the 
e hinterland
e  bands’  ar
particular are
Feistner, 19
s been defor
d to this singl

mpts  to  def
ple, well‐log 
z  silt  conten
liams et al. 
ain unresolv

ne  logs  indic
aylor  et  al. 
n.  

ng  since  195
n–Aalenian; 
dsock at the 
discovered  i
wall of the Pu
a commercia

art of the  fo
enco  comple
nterest  in  th
ction  is arou
ell  in  Kimm
itres/day).   
he terminal a

egan  in  the 
e ornaments 
there was  a 
in Wareham
nd shafts we

formation, 
(Hesselbo et
e  of  prima
e  less  lateral
989; Scotchm
med by expa
e horizon (B

fine  a  seque
characterist
nt  and  corre
2001; Figure
ed. 

cate  that  in 
2001).  The 

59  from  a  s
Middle Juras
well to  indi
in  1959  and
urbeck‐Wigh
l quantity of

ormer BP Wy
eted  the  acq
he Wytch  Fa
und 15 000 
eridge  Bay 
The  oil  is  c

at Hamble ne

Neolithic Pe
and  table  t
Bituminous
. In 1858 a c
ere made on

F
a

likely  refle
t al., 2009).
ry  origin  (t
lly continuou
man, 1989).  
ansion durin
Bellamy, 1977

ence  stratig
ics and  intra
lation  to  sh
e KB3).   At 

this more n
Hobarrow 

surface  antic
ssic) and the
icate that th
d  is  still  pro
ht structure, 
f oil (Gluyas e

ytch Farm pr
quisition  of 
arm  and Wa
bopd and  is
is  a  beam 
collected  ap
ear Southam

eriod,  Late  I
tops.  Later  t
  Shale Comp
contract was
n the cliff an

Figure 2: The
a beam pum

ecting  palae

he  coccolith
us due  to  th
Prominent a
g diagenesis
7; Figure KB2

raphy  for  th
abasinal corr
allow‐water
present diffe

ortheasterly
Bay  Fluidize

cline.  The  re
e well was dr
his  is a “sour
oducing  tod
and the onl
et al., 2003).

roduction un
the Wytch 
areham  field
s expected  t
pump,  or  n
pproximately
pton.   

Iron Age  an
the oil  shale
pany  in Wey
s awarded to
d 50T of oil 

e well in Kim
p, also called

eoclimate‐in

hic  limeston
heir diagenet
at Kimmeridg
s, forming an
2). 

he  Kimmerid
relation  (Tay
  facies  on  t
erences  in  s

y area  the b
ed  Bed  is  pr

eservoir  is  f
rilled in an in
r gas” well w
ay.  This  is 
y inversion s
 

nit  (now Per
Farm  area  f
ds  and  100 %
to  increase  f
nodding  don
y  twice  a  w

d during  the
e was used  f
ymouth  and
o a company
were expor

mmeridge Ba
d a nodding 

29 

fluenced 

nes)  and 
tic origin 
ge Bay is  
n array of 

dge  Clay 
ylor et al. 
he  basin 
sequence 

ands are 
resent  in 

fractured 
nversion‐
with H2S. 
the  only 
structure 

renco UK 
from  BP. 
%  in  the 
following 
nkey  and 
week  and 

e Roman 
for Alum 
  in 1854 
y to  light 
ted each 

y. This is 
donkey. 



 

Figure 3
Kimmer
‘stone b
2004). 
 

Figure 4
mega‐po
(Bellamy

3: Cliff expos
idge  Bay  sh
bands’. The d

4: View dow
olygons, eac
y, 1977). 

sure of Kimm
howing  regu
dominant rhy

wn on  to  the
h some seve

meridgian ag
ular  rhythmi
ythm in this i

 Flats Stone
eral metres a

ge (autissiodo
c  bedding  a
image is like

e Band  in Kim
across, whic

orensis Zone
and  diagene
ly orbital ob

mmeridge B
h formed as 

e) Kimmeridg
etically  well‐
liquity, or ~4

Bay, whose  s
a result of d

ge Clay Form
‐cemented 
40 kyr (Weed

surface  is ma
diagenetic ex

30 

 
mation at 
so‐called 
don et al. 

 
arked by 
xpansion 



 

Hengi
 
 
LOCATIO
 

OBJECTI

 

BACKGR
The sand
~42 Ma)
Pollard 
framewo
Boscom
Formatio
(Hooker
interpre
the rem
maximu
Nummu
 
Of parti
sand by 
at  the b
HH2).  T
that the
the  sim
Mesozo
suggests
comm., 
Plint  (19
associat

Figure 1

istbury H

ON 588843m

IVES 

To examine 
 
ROUND 
d and glauco
)  in age and 
et  al.1993) 
ork (Stamp, 
be  Sand  Fo
on including
r,  1975;  Bris
eted most re
ainder of th
m  flooding 
lites prestwi

cular  interes
bitumen, an

base of  the B
The most det
 bitumen for
ilarity  of  the
ic parts of th
s  the  strong
2010),  indic
983a)  has  a
ed with bre

: Aerial phot

Head: Ste

m E, 5619474

a probable p

onitic muddy
 was deposi
that  can  be
1921; Plint, 

ormation  (to
g, at the top 
stow  et  al. 
ecently as a 
e succession
thought  to

ichiensis Bed

st for this fie
nd reworking
Barton Clay 
tailed descrip
rmed as a re
e  observed 
he Wessex B
g  possibility 
cating active
lso  describe
cciation of  t

to of Hengist

phen Hesse

4m N 

palaeo oil se

y silt success
ted  in shallo
e  interpreted
1983b, 1988

op  Bracklesh
of the cliff, a
1991;  King
shoreface sa
n at this loca
o  be  repres
d (King, 2007

eld excursion
g of boulders
Formation  (
ption and int
esult of deco
phenomena
asin success
that  the He
 migration o
d  fluid‐esca
the bitumen

tbury Head (f

elbo Grant W

ep in the Lat

sion at Hengi
ow marine a
d within  a  c
8; King, 2007
ham  Group),
a shallow‐ma
g,  2007;  Fig
and  (Pollard 
lity comprise
sented  at  b
). 

n  is evidence
s of the bitum
(Gardner, 18
terpretation
mposition of
a  to  the  now
ion (e.g. Hes
engistbury  ex
of probably 
pe  structure
n‐cemented  s

from Google

Wach  

te Eocene ma

istbury Head
nd/or estua
cycle  stratigr
7).  The succ
,  overlain  by
arine deposi
gure  HH1).  T
et al., 1993
es a transgre
bed  rich  in

e for peneco
men‐cement
879; Plint, 19
 is by Plint (
f Eocene terr
w well‐docu
sselbo & Alle
xample  is  al
Lias‐sourced
es  in  the  un
sand, and  lik

e Maps, 2012

arine and no

d is Middle E
rine environ
raphic  or  se
cession  in th
y  members 
it known as t
The  Boscom
3). Overlying 
essive‐regres
nummulitic 

ontemporane
ted sand to f
983a; Pollard
1983a), who
restrial plant
mented  pala
en, 1991; Wi
lso  a  palaeo
d oils during
nderlying  san
kely also pe

2).
 

on‐marine fa

Eocene (late 
nments (Plint
quence  stra
he cliff comp
of  the  Bar
the Warren 
mbe  Sand  h
the Boscom
ssive success
foraminifer

eous cemen
form a congl
d et al. 1993
o originally su
t material.  H
aeo  oil  seep
mbledon et 
o  oil  seep  (P
  the Middle
nd  that  are 
necontempo

31 

 
 

cies. 

Lutetian, 
t, 1983a; 
tigraphic 
prises the 
ton  Clay 
Hill Sand 
has  been 
mbe Sand 
sion with 
rs  –  the 

tation of 
lomerate 
3; Figure 
uggested 
However, 
ps  in  the 
al. 1996) 
Plint  pers 
 Eocene.  
spatially 
oraneous 



 

with dev
explored
Plint, 19
 

 
Figure  2
Formatio
is assign
 

Figure 3
cemente

velopment o
d.   An outlin
983a). 

2:  The Heng
on at the ba
ned to the W

3:   Sketch of 
ed  sand  in b

of the conglo
ne of  the ge

gistbury  Eoce
se, overlain 
arren Hill Sa

the  lower p
black.   At  th

omerate. Evid
eometry of  t

ene  Success
by the Barto
nd Member 

part of the cl
he western  e

dence for se
the probable

ion  showing
on Clay Form
of the Barto

liff at Hengis
end of  the o

eeps reaching
e  seep horiz

g  dark  brow
mation.  The y
on Clay Form

stbury Head 
outcrop  brec

g multiple le
on  is given 

n/black‐stain
yellow sand 

mation (Photo

(Plint 1983a
cciated  bitu

evels – yet to
in Figure HH

 

ned  Boscom
at the top of
o: S. Hesselbo

a), showing b
men‐cement

32 

o be fully 
H3  (from 

mbe  Sand 
f the cliff 
o). 

 
bitumen‐
ted  sand 



 

occurs  f
burrowe
flint peb
 
 
 
 
 

 
Figure 4
of  the 
Thalassi
oil‐stain
margins
basal sa
 
 

fluid  escape 
ed bitumen‐c
bble bed in th

4: Measured 
palaeo  oil 
inoides and 
ing  occurs 
 of Ophiomo
nd (Photo: S

structures 
cemented b
he transgres

section at H
seep  horizo
mixed with 
in  the  less 
orpha burro
S. Hesselbo). 

on  the marg
oulders are 
sive facies se

Hengistbury 
on,  showing
chert  (flint) 
permeable 
ws,  suggest

 

gins  of  a  ch
interbedded
equence lead

 

Head (G. Wa
g  bitumen‐ce
pebbles der
portions  of 
ing  the  form

hannel.    At  t
d with flint p
ding in to the

ach, field no
emented  bo
rived  from L
the  underl

mer presence

the  eastern 
pebbles.   The
e Barton Clay

tes, Aug. 20
oulders  of  s
ate Cretaceo
ying  sand, 
e of oil  thro

end  of  the 
ere  is more t
y. 

11) and deta
sand  penetr
ous Chalk.   L
including  th
oughout  the 

33 

outcrop 
than one 

 

ail photo 
rated  by 
Localised 
he  clayey 
exposed 



 

Chan
 
Gore 
 
LOCATIO

 Fig 1: B

 
Figure 2
park illu
(from Ha

 

nnel Bas

Cliff Ove

ON ‐ Nationa

lackgang & G

: Upper Gree
strating the 
art, 1991 un

sin  and 

erview: G

al Trust Car p

Gore Cliff (Go

ensand secti
Glauconitic 
published). 

Isle of W

Grant Wach 

park near Go

oogle Earth, 

on in Natiola
Marl and Ch

Wight F

and Stephe

re Cliff and B

2012).  

a Trust car 
ert Beds 

Field Sto

en Hesselbo

Blackgang Ch
 
 
 
OBJECTI
 


Cretaceo
Early  Cr
shallow 
(Wealde
Greensa
Gault,  U
and the 


Greensa
 
BACKGR
Locality
 
To  the 
demons
successi
making 
Greensa
calcareo
beginnin
 

ops 

o 

hine 

IVES 

Basin  evo
ous  overvie
etaceous  no

marine 
en  Grou
and Group) t
Upper  Gree
 Chalk Group

Examination
and and Chal

ROUND 
Details 

south  the  s
trates  the 
on  with  th
a  transitio

and  with 
ous  dark  g
ng of the Cha

olution  a
ew  from  t
on‐marine  a

siliciclast
up,  Low
through to t
ensand  Gro
p. 

n  of  Upp
k sections 

section  at  G
stratigraphy
he  “Passage
on  into  the

glauconiti
gray  marl  a
alk Group. 

34 

nd 
he  
nd 
ics 

wer 
he 
up 

per 

Gore  Cliff 
y  of  the 
e  Beds” 
e  Upper 
ic  and 
and  the 



 

 
 
 

g

Fig 3: Gore C
Beds” , a tra
glauconitic a
beginning of
unpublished
repsentative
of Wessex b
2012). 

Cliff section 
nsition into t
and calcareo
f the Chalk G
d). The UGS s
e of deeper w
asin towards

beginning w
the Upper G
us dark gray
Group (from H
sediments on
water facies 
s the west (H

with the “Pass
reensand (U
 marl and th
Hart, 1991 
n the IOW ar
compared to
Hart, pers. co

35 

sage 
UGS) with 
e 

re 
o areas 
omm., 



 

Chann
Introd
(with ex
 
GEOLOG
Location
The  Isle
topogra
separate
populati
only a  s
island's 
Palaeog
sandy be
swath a
arable fa
 

 
Fig 1: Ge

 
 
 

 

nel Basin
duction t
xcerpts from

GICAL SETTIN
n: 
e  of Wight  l
phy of Dorse
e  the  island 
ion of 129,00
short  journey
natural beau
ene sedimen
eaches. The 
cross the m
armland with

eology of Isle

n  & Isle o
to the St
m Wach an

NG 

lies  off  the 
et to the we
from  the m
00. It is diam
y across  the
uty. The geo
nts of the no
Cretaceous 
iddle of the 
h dramatic c

e of Wight (m

Fig

of Wight
tratigrap
nd Ruffell, 1

south  coast
est and Suss
mainland. The
mond‐shaped
e Solent by  f
logy, illustra
orth of the is
rocks and se
island. The 
oastal cliffs a

modified from

g 2: Exposed 

t:  
hy and S
1991; 1998)

t  of  England
ex to the ea
e  Isle of Wig
d, 21 km nort
ferry,  the ba
ted in Figure
sland result 
ediments to 
Greensands
along which 

m Daley and 

Cretaceous 

Structure

d  and  forms
ast. The Sole
ght  is  the sm
th to south a
arrier of  the 
e 1, controls 
in a subdue
the south fo
s and Weald
this trip will 

Insole, 1984

strata on the

e 

s  a  continua
ent forms the
mallest coun
and 37 km ea
sea has pre
the scenery
d topograph
orm Chalk do
en to the so
concentrate

 

4). 

e IOW. 

ation  of  the
e narrow str
ty  in Englan
ast to west. A
eserved muc
y; the uncons
hy, rich farm
owns in an e
outh  form he
e. 

36 

e  coastal 
raits that 
nd with a 
Although 
ch of  the 
solidated 
land and 
east‐west 
eath and 



 

Structur
to the C
high. Th
steeply‐
through
thought
develop
Cretaceo
an exce
events.  
inclined 
Chalk on
centre  r
initiated
the  Brig
southern
evident 

Figure 3
late Cim
(from W
 
When th
become
strata  w
Monocli
Palaeozo
and Pala
 
Mesozo
of the Is
sedimen
Albian C
Lower C
have ha
supporte
of the C
of the Lo
depositi

ral Controls 
Channel sub‐
he Channel B
dipping  stra
out  the Mes
  to  be  relat
ed  initially  t
ous thermal 
llent  locality
 The east‐we
bedding on
n the west co
region  of  th
d by strike‐sl
ghstone  and
n  limbs and 
where the C

: Mesozoic a
mmerian unco
Wach and Ruf

he regional a
 readily appa
with  dips  re
ine  (Dorset‐
oic Basemen
aeozoic strat

ic depocentr
sle of Wight 
nts  of  pre‐A
Carstone  sed
Cretaceous d
d some effe
ed by the dif
Channel and 
ower Greens
onal basin. 

and Tectoni
basin of the 
Basin was ex
ata  of  the  I
sozoic occur
ted  to Hercy
through mec
subsidence 

y to discern t
est trending 
 the east an
oast give rise
he  island  wh
ip motion du
d  Sandown  a
steeper nor

Cretaceous st

and Cenozoic
onformity be
ffell, 1998, u

and local dip
arent. Broad
eaching  vert
lsle  of Wigh
nt, but White
ta. 

res were con
disturbance
lbian  age  ar
diments, at  t
deposits nort
ect on depos
fference in f
Weald Basin
sand Group 
The Portsdo

ic Influences
Wessex Bas
xtensional d
sle  of  Wigh
r and define 
ynian  thrusts
chanical  sub
and Tertiary
the variation
monoclinal 

nd west of th
e to the stac
here  the  en 
uring compre
anticlines.  T
rthern  flanks
trata form th

c sedimentat
etween the 
npublished).

ps of the stra
d areas of nea
tical.  Phillips
ht  [IOW]  dis
e (1921,p.13

ncentrated t
e. At no time
re  preserved
the base of 
th of  the  Isl
sition to the 
acies and fau
ns. Abundan
suggest con
own anticline

s on Sedime
sin and is sep
uring most 
ht  monocline
the norther
s  in  the  und
bsidence  in  t
y basin  inve
ns  in sea  lev
fold forms t
he  island. Th
ks called the
echelon  na
ession. The o
These  struct
s. The mono
he Central Do

tion across t
Upper Juras
. 

ata are plott
arly flat lying
s  (1964)  init
sturbance)  i
35) first hinte

to the south 
e was this mo
d  to  the  nor
the Gault C
e of Wight 
south of the
una between
t Upper Jura
temporaneo
e, and  to a  l

entation: The
parated from
of Mesozoic
e  large‐scale
rn margin of
derlying  bas
the Permian
rsion  (Whitt
vel brought o
the backbon
he steeply di
e "Needles". 
ature  of  the 
oldest Weald
ures  are  as
oclinal  flexur
owns. 

he Isle of Wi
sic and Lowe

ted, breaks i
g strata quick
tially  sugges
is  the  surfac
ed at a struc

of the  islan
ore evident 
rth  of  the  Is
lay,  rest unc
monocline  i
e monocline
n the Weald
assic clasts f
ous erosion o
lesser degre

e Cretaceou
m the Weald 
c  time. At de
e  listric  faul
f  the sub‐ba
ement  rocks
‐  Triassic,  fo
taker, 1985).
on by both e
e of the isla
pping beds o
Bedding is n
structure  is

den Group st
ymmetrical 
res on the  Is

ight‐ Purbec
er Creatceou

n the monoc
kly merge w
sted  the  Isl
ce  expressio
ctural link be

d, on the su
than in the 
sle  of Wight
conformably
ndicate  that
. This struct
en and Lowe
ound  in the 
of the margi
ee  the  Isle of

s succession
Basin by a s
epth, under
lts  that  wer
asin. These  f
s.  The Wess
ollowed by  J
. The  Isle of 
eustatic and 
nd with nea
of Upper Cre
near horizont
s  apparent, 
trata are exp
with  gently
sle of Wight 

k structure. 
us (vertical d

clinal flexura
ith steeply fo
e  of  Wight/
on  of  a  fau
etween the M

ubsiding hang
early Cretac
t  disturbance
y on  Jurassic
t  this  structu
ural  interpre
er Greensand
various peb
ns of the Cre
f Wight dist

37 

n belongs 
structural 
lying  the 
re  active 
aults are 
sex  Basin 
Jurassic  ‐ 
Wight  is 
tectonic 
r vertical 
etaceous 
tal in the 
possibly 

posed on 
y  dipping 
are very 

Note the 
dash bar) 

al system 
olded  
/Purbeck 
lt  in  the 
Mesozoic 

ging‐wall 
ceous: no 
e, where 
c. Lack of 
ure must 
etation  is 
d Groups 
bble beds 
etaceous 
urbance, 



 

acted as
Sea to th

Figure 4
the Isle 
al.  (1987
unconfo
be readi
 
THE CRE
Wealde
The  We
floodpla
record  p
Stewart 
concent
biofacie
lagoona
zonal fo

s structural c
he north and

4: Unconform
of Wight. Co
7)  to explain
ormity", seve
ily examined

ETACEOUS SU
n Group: 
essex  Forma
ain sediment
progressively
(l978a & b,

trating on  th
s  associated
l environme
ssils in the s

controls to s
d limited the 

mities (red ar
omplex phas
n unconform
eral of which 
d and should 

UCCESSION 

ation  and  t
s of the Wes
y  greater m
,  1981a & b
he  fluvial‐do
d with  the  b
ents of  the V
sediments of

sedimentatio
 marine tran

 

rrows) withi
es of therma
mities  in  the 
will be exam
lead to som

he  Vectis  F
ssex Formati
marine  influe
b) describes 
minated We
beginning  of
Vectis and  th
f fresh and b

on and must
nsgression to

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

n the Lower
al and mecha
Wessex‐Cha

mined on this
e excellent d

Formation  c
on are overl
ence  during 
the Barrem
essex Format
f  the  transg
he  relations
brackish wat

t have restri
o the Tethys S

r Cretaceous
anical subsid
annel basin;
s trip. The ro
discussion. 

omprise  the
ain by the V
the  first  of 
ian‐aged  sed
tion  sedime
gression.  Ste
hip of  facies
er origin. Hu

cted the  inf
Sea to south

 succession 
dence are su
  including  th
oles of eustas

e  Wealden 
ectis Format
f the  Cretac
diments of  t
nts. Ruffell 
ewart  et  al.
s  change  to 
ughes (1958)

fluence of th
h and east. 

visible  in ou
ggested by K
heir  singular
sy and tecto

Group.  The
tion sedimen
eous  transg
the Wealden
(1988) discu
(1991)  exam
fluctuating 
) used palyno

38 

he Boreal 

utcrop on 
Karner et 
r  "Aptian 
nism can 

e  fluvial‐
nts which 
ressions. 
n Group, 
usses  the 
mine  the 
salinities 
omorphs 



 

to date 
placed t
age). M
correlat
polarity 
Aptian w
 

the mud
successi
disconti
to be lag
Chine M
conditio
(approxi
diamete
Sandsto
sandsto
wavy  le
forms, a
thicknes
mud  (Co
(Foxes B
deposite
larger d
can occu
inner  sh
producin
deposits
sedimen
 
 
 
 
 
 
 
 

the Wessex
the sediment
agnetostrati
ion  of  the  u
Chron CM‐0
well down int

d facies. The
on at Swana
nuous silt  la
goonal or ba
Members. Lim
ons.  Bioturb
imately the 
er.  The  sand
ne Member
ne generally
nticular  bed
as well as  int
ss;  from  seve
ompton Bay
Bridge  in Fig
ed  deltas, w
eltaic bodies
ur  in both a 
hores  of  the
ng  a  bi‐mod
s  5‐50  cm  t
nt during floo

x  Formation 
ts of the Vec
graphic evid
upper  two  t
0 (Kerth & H
to the Vectis

se members
age Bay to th
aminae and o
ay deposits. T
mited bioturb
bation  is  re
depth to the
dstone  is  a 
, which  lies 
y coarsens u
dding,  uni‐  a
traformation
eral  thin 0.5
);  to single s
.6). The sma
with  some  co
s, influenced
lagoonal an
e  lagoons.  T
dal  (but  not 
hick,  ranging
od condition

as Barremia
ctis Formatio
dence contra
hirds  of  the
ailwood, 198
s Formation.

s are present
he west. The
occasional p
These sedim
bation of the
stricted  to 
e zone of red
broad,  ext
between  th
pwards and 
and  bidirect
nal clasts, sh
5‐2 m  coarse
sand bodies
aller sand bo
ontrol  by  ch
d by several 
nd  interdistri
The  sands  a
necessarily 
g  from  sand
s. 

an. On  the b
on within th
adicts  this ea
  Shepherd's
88). This inte
 

Fig
St
 
St
lit
of
th
lo
M
Sh

t across the 
e succession 
pyritic nodule
ents are com
e sediment a
near  vertic

duction) and
tensive  body
e Cowleaze 
contains ev
ional  beddin
hell debris an
ening upwar
over 9 m th
odies  (e.g. C
hannel  avuls
flood  impuls
ibutary bay s
are  reworke
bi‐polar)  di

dy  silt  to  ve

basis of ostr
he Cypridea v
arlier microp
s  Chine Mem
erpretation e

g  1:  Wealde
trahan, 1889

tewart  (1
thostratigrap
f the Vectis F
he  Cowleaze
wer mud  fa

Member, the 
hepherd's Ch
island, but c
consists of b
es which cha
mmon to the
and the pau
cal  burrows
d some horiz
y  essentially
Chine and S
idence of er
ng,  trough  c
nd  lag depos
rd beds,  sep
hick,  formed
ompton Bay
sion.  The  sta
ses. Reworki
setting, form
ed  by  micro
rectional  co
ry  coarse  sa

racod eviden
valdensis zon
palaeontolog
mber with  Lo
effectively p

en  Group  S
; White, 192

1978b)  r
phic member
Formation a
  Chine Mem
cies,  the Ba
intervening 
hine Membe
cannot be id
black mud, f
aracterise se
e Cowleaze C
ucity of fauna
s,  seldom  d
ontal burrow
y  confined 
Shepherd's C
rosional surf
cross‐beddin
sits. The san
parated by  la
d of several c
y) are  interp
acked,  coars
ing of the to
ming small d
‐tidal  and  w
mponent  to
and  suggest 

nce Anderso
ne (upper Ba
gical data  su
ower Aptian
laces the ba

Stratigraphy 
21; Stewart, 1

recognised 
rs in the type
long Brighst
mber  repres
rnes High Sa
sand body w
r marks the r
entified in th
finely lamina
ediments  int
Chine and Sh
a suggest dy
deeper  than
ws less than 
to  the  Barn
Chine Memb
faces, flaser 
g,  large  sca
dstone  is of
aminated an
coarsening u
reted as sm
sening  up  cy
ops of these 
elta mouth 
wind‐driven 
o  the  sedime
rapid  depo

39 

on  (1976) 
arremian 
uggesting 
n  reverse 
se of the 

(Reid  & 
1978). 

three 
e section 
one Bay; 
sents  the 
andstone 
while the 
return to 
he Vectis 
ated with 
erpreted 
epherd's 
ysaerobic 
n  5  mm 
2 mm in 
nes  High 
bers. The 
bedding, 
le  ripple 
f variable 
nd blocky 
up cycles 
all,  flood 
ycles  are 
deposits 
bars and 
currents 
ent.  Thin 
osition  of 



 

 
 
Fig 2: W
Bournem
Portsdow
Bay sect
 
 
 
 
 
Deposit
Wealden
sedimen
flats bor
lagoon a
storm su
debris, 
Formatio
during t
conditio
 

Wealden Grou
mouth Bay to
wn high and
tion 

ional Mode
n facies foun
nt culminate
rdered bays 
and  tidal  fla
urges. Period
as  the  lago
on, with  its 
he beginnin
ons with the 

up Vectis Fo
o Swanage. T
d the thicker 

l‐  In  all  pro
nd througho
d with the m
and lagoons
ts were cov
dic desiccatio
oon  fauna  w
storm‐swep
g of the Apt
deposition o

rmation stra
This section 
depocentre

obability  the
ut Europe. I

muddy coasta
s with freshw
ered at  irreg
on of the flat
was  swept  a
pt  coasts  se
tian, when th
of the Atherf

atigraphy acr
demonstrat
s to the sout

re  is  not  a 
n the Chann
al environme
water input f
gular  interva
ts created m
across  the 
et  the  stage 
he Lower Cr
ield Clay of t

ross the Isle 
es thinning o
thwest of th

modern  ana
nel Basin, the
ent of the Ve
from a numb
als by water
mud cracks w
flats  by  sto
for  subseq

retaceous tra
the Lower Gr

of White to 
of the succe
e Isle of Wig

alogue  to  e
e thick accum
ectis Format
ber of small d
r  from wind‐
which were p
orm‐driven  c
uent  patter
ansgression 
reensand. 

the mainlan
ssion on to t
ght at the Br

xplain  the  e
mulation of W
ion. Broad w
delta comple
‐generated  t
reserved by 
currents.  Th
ns  of  sedim
reached fully

40 

nd across 
the IOW‐
righstone 

extensive 
Wealden 
wind‐tidal 
exes. The 
tides and 
the shell 

he  Vectis 
mentation 
y marine 



 

 
Fig  3:  T
diagram
the nort
palaeog
essentia
1) Depo
2) Distri
do  not 
interpre
facies of
member
controlle
Membe
3) A sim
toleranc
4) The in
storm tr
from the
the L. Cr
5) The s
the type
 
 

The  diagram
m use the Pu
th would be 
eography  ac
ally a time sli
sitional cond
bution of th
overlap  th

eted as the c
f  lakes and b
rs  and  facie
ed by progr
r). 
mplified  illust
ce of the spe
nterpreted d
racts and ulti
e basin. The
retaceous sto
subtle influen
e and style of

  illustrates 
rbeck‐I.O.W.
the area of 
cross  these 
ce of the We
ditions and th
e formation
e  formation
hange from 
bays, border
s  reflect  the
adation  and

tration of  th
cies or genu
direction of s
imately the d
e storm tract
orm paths ca
nce of tecto
f basin fill. 

the  deposit
. structure a
the Compto
structures, 

ealden and s
he distributi
s and memb
nal  boundar
the low grad
ring the  lago
e  complexity
d  abandonm

e  faunal com
s.  
storm influe
direction of t
t was calcula
alculated by 
nics in contr

 

tional  condit
as the northe
on Bay sectio
or  their  in

shows five se
on of enviro
bers with res
ries.  In  the 
dient fluvial‐
oon. Within 
y  of  the  de
ent of  the  s

mponent of 

nce. Alongsh
the transgre
ated from th
Parrish (198
rolling the de

tions  during
ern margin o
on. No attem
fluence  on 
ets of inform
nmental faci
spect to thes
Wessex  Fo

‐floodplain e
the Vectis F
positional  sy
small delta  s

the sedimen

hore drift, fa
ssion and th
he orientatio
85) i.e. from t
evelopment 

g Wealden  t
of the basin.
mpt is made t
sedimentat
ation:  
ies.  
se facies. Th
ormation  th
environment
ormation th
ystem which
systems  (Bar

nt based on 

air‐weather p
e proportion
on of gutters
the SW to NE
of the basin

times.  To  or
. The growth
to try and de
ion.  The  dia

e facies dist
his  break  is 
t, to the coas
he distributio
h  to  some  d
rnes High  Sa

the  inferred

processes, se
n of sedimen
s and corresp
E. 
n and to som

41 

rient  the 
h fault to 
etermine 
agram  is 

ributions 
broadly 

stal plain 
on of the 
degree  is 
andstone 

d salinity 

econdary 
nt eroded 
ponds to 

me extent 



 

Lower G
Introduc
transgre
shallow 
sedimen
associat
which w
become
conditio
develop
northern
section d
Carstone
towards

Fig 4: Th
demons
to the so
Group se
 
 

Greensand G
ction‐  The  L
ession during
marine succ
nts of the W
ions have b
were subject
s  cyclic,  wi
ons to shelf/ 
ed  during  p
n margin of 
drawn betw
e, which is lo
s the east. 

he Lower Gre
strates thinni
outhwest of 
ection in Fig

roup: 
Lower Green
g the Aptian
cession of Ap
ealden Grou
een  interpre
ed  to period
ith  the  sed
offshore dep
periods  of  st
the Channe
een the east
ocally erosive

eensand Gro
ing of the su
the Isle of W
ure 2 to see 

nsand Group
  I Albian,  int
ptian to ear
up (Allen, 19
eted, beginn
dic  intense s
diments  rep
posits, depen
tatic  or  slow
l Basin, delin
ternmost out
e onto the S

oup stratigrap
uccession on 
Wight at the 
evidence of 

 

p  comprises 
terrupted by
ly Albian age
89). In the 1
ning with mic
storms  (Athe
resenting  e
ndent upon 
w  sedimentat
neated by th
tcrop at San
androck For

phy across th
to the IOW‐
Chale Bay se
shifting dep

sediments 
y periods of 
e sediments 
120‐245 m th
cro‐tidal,  low
erfield Clay F
nvironments
the relative 
tion.  The  Lo
he monocline
down Bay an
rmation, is th

he Isle of Wh
‐Portsdown h
ection. Com
pocentres wit

which  recor
static and  f
overlies the
hick successi
w energy, sh
Formation). 
s  ranging  f
change in se
ower Greens
e. This can b
nd Swanage 
he only form

hite to the m
high and the
pare this sec
thin the basi

rd  an  overal
alling sea  lev
e fluvial and 
ion four bro
hallow shelf 
The success
rom  tidal  e
ea level. Firm
sand  thins  a
be  illustrated
Bay to the w

mation which 

mainland. Thi
e thicker dep
ction to the W
n. 

42 

ll marine 
vels. The 
brackish 
ad facies 
deposits 
sion  then 
estuarine 
mgrounds 
along  the 
d along a 
west. The 
thickens 

 
s section 
ocentres 
Wealden 



43 
 

Fitton (1847) deciphered the lithostratigraphy of the Lower Greensand on the Isle of Wight after 
examination of  the strata exposed along  the coast of Chale Bay which became to be  the  type 
section for southern England. He divided the section into 6 divisions, 16 "groups" and 55 beds. 
Fitton's "groups" are  regarded as members  (Wach, 1991; Wach and Ruffell, 1991; Ruffell and 
Wach, 1998; Insole et al. 1998), while the remainder of his stratigraphic nomenclature has fallen 
in  to  disuse.  Reid  and  Strahan  (1889)  simplified  Fitton's  stratigraphy  by  dividing  the  Lower 
Greensand into the formation names used today. Casey (1961) defined the ammonite zonation 
from a study of the Chale Bay section, using Fitton's lithostratigraphic nomenclature. 
 
Atherfield Clay Formation: 
The  Atherfield  Clay  Formation  comprises  5  members  beginning  with  the  Perna  Bed  Member, 
followed by the Chale Clay, Lower Lobster Bed, Crackers and Upper Lobster Bed members (Simpson, 
1985).  The  Atherfield  Clay  is  interpreted  as  a mud‐dominated  shelf  or  broad,  open  estuary.  The 
formation  is  characterised  by  blocky  brown  and  blue‐grey  silty  clays with  some  phosphatic  and 
calcareous nodules. Clear sedimentary structures are not common but include starved wave ripples 
and  thin  lag deposits, and gutter casts  infilled with  cross‐laminated  silts and  shell debris, perhaps 
representing relict storm features. The Crackers concretions, most evident  in the Chale Bay section 
have formed in bioturbated silty sand, with evidence of scour and fill horizons and omission surfaces 
representing  hiatuses  in  sedimentation.  Fluid  escapes  structures  and  slumping  are  also  evident, 
usually  associated  along  the  lithologic  boundaries  formed  on  the  omission  surfaces.  Thus,  the 
surfaces  are  significant  not  only  as  a  record  of  contemporaneous  depositional  events  such  as 
bioturbation and  sedimentation  rates producing a detailed  stratigraphic marker, but also  through 
control of post‐depositional events 
 
Perna Bed Member‐ The member of early Aptian age,  represents the basal member of  the Lower 
Greensand  Group  and  the  lowermost member  of  the  Atherfield  Clay  Formation.  The  Perna  Bed 
Member are erosive, onto  the dark grey,  laminated muds of  the Shepherds Chine Member of  the 
Wealden  Vectis  Formation,  interpreted  as  lagoonal  in  origin.  The  Perna  Bed  is  a  transgressive 
shoreface/shelf deposit with abundant derived Jurassic debris. This transgressive ravinement surface 
culminated  in the development of a mature  firmground with over  fifty recorded epifaunal species, 
including the coral Holocystis elgans. The section illustrates the five beds of the Perna Bed Member.  
The Perna Bed  is a  significant surface and could correspond  to either  the  latest Barremian, minor 
113.5 ma  (bidentaum  zone),  or  the  earliest  Aptian, major  112rna  (fissicostatus  zone)  sequence 
boundaries (Mesozoic‐Cenozoic Cycle Chart, version 3.1 A, Haq, et al., 1987).  It  is possible that the 
both  sequence  boundaries  are  amalgamated  in  the  Perna  Bed.  The  combination  of  an  erosional 
contact and  reworked sediments  illustrates  that erosional episodes  that may be  linked  to  the  late 
"Cimmerian" event did effect the Channel Basin, but not to the extent as in most areas of southern 
England. 
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These nodules are often fossiliferous with a central nucleus of fossils which precipitated the outward 
growth  of  the  concretion.  The  development  of  the  concretions  and  accumulations  of  fauna  (the 
intervening sediment is remarkably devoid of fossils in most instances) points to a hiatus or slowing 
in  the  rate  of  sedimentation  allowing  early  diagenetic  cementation  of  the  sediment  and  the 
development of a firmground surface. 
 
 
Sandrock Formation: 
The sediments of  the Sandrock Formation  form  laterally extensive sand bodies  separated by  thick 
intervals of mud. The exposed sections of the sandstone and mud  facies are variable  in  thickness. 
The  sandstone  generally  coarsens  upward  and  contains  evidence  of  erosional  surfaces,  flaser 
bedding, wavy lenticular bedding, uni‐ and bi‐directional bedding, trough cross‐bedding,  large scale 
ripple forms, as well as intra‐formational clasts, and lag deposits. The structures preserved  in these 
sediments could represent several depositional environments including barrier ridges, shallow shelf 
deposits, deltaic sediments, mouth bars, or tidal deposits of shoals and sand ridges. The mud facies 
are also an enigma. The dark grey to black, often glauconitic muds, have few sedimentary structures 
and  are  either  finely  laminated  or  extensively  bioturbated.  The  presence  of  brackish microfauna 
suggests marginal marine conditions. Environments representative of muddy shelf deposits, estuary 
mud fill or intertidal flats could be interpreted from the available evidence. The section at Blackgang 
is the continuation of Fitton's type section along Chale Bay, from Atherfield to Rocken End.  
 
Carstone Formation: 
The Carstone Formation is the only formation of the Lower Greensand Group to thicken towards the 
east as noted earlier. It is Albiian in age.  The dark red sediments of the formation comprise coarse 
grained consolidated  sandstone with iron cements pehaps derived from glauconite rich sediments. 
Layers of rounded pebbles form beds and suggest winnowing and condensation of sediment. 
 
Gault: 
Dark, grey to black silt and clay characterise the Gault and represent a major transgression in the 
Albian with deposition of fully marine sediments. 
 
Upper Greensands: 
The Upper Greensands on the Isle of Wight comprise represent a major drop in sea level and 
resumption of ssedimentation on a shallow shelf. The sediments comprise light pale yellow rto 
greeensish sanstone with glauconite, pale brown sands, followed by dark grey cherty marls.  
 
Chalk: 
The contact of the Lower Chalk with the Upper Greensand appears over much of southern England 
as  a  hardground.  On  the  Isle  of  Wight  the  contact  is  heavily  bioturbated.  With  abundant 
Thalassinonides  burrows  piping‐in  the  Glauconitic  Marl  sediments  of  the  Lower  Chalk  around 
concretions,  into  the  top  of  the Upper Greensand.  Pelagic  components  dominate  the  sediments 
compared  with  the  terrigenous  clastics  fraction,  particularly  coccolithophorid  planktonic  algae. 
Calcarous concretions and phosphaticnodules, often with pyrite are common. Throughout the Chalk 
Marl and Grey Chalk there are abundant signs of post‐depositional solution of calcite in the form of 
marl flasers, modification of burrows, or more rarely, stylolites. The Plenus Marls represent the top 
of the Lower Chalk. The Middle Chalk is a cleaner with some minor marl seams. The Upper Chalk  is  
typically a hard nodular limestone with bands of flints.  
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